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Contexte général (1/2) 

 

Apprentissage profond (deep-learning) 
en radiothérapie 
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Contexte général (2/2) 



Détection/segmentation métas cérébrales par CNN (1/6) 

 
Objectif  : détection/segmentation auto. de métas cérébrales sur 

IRM par réseau CNN (Convolutionnal Neural Network) 
 
 

 



Détection/segmentation métas cérébrales par CNN (2/6) 

2DT1 3DT1Gd 2DFlair 

 

     2ème localisation au CPS (  300 patients/an) 

     Stéréotaxie : technique de référence en radiothérapie 

     

Métastases cérébrales 



Détection/segmentation métas cérébrales par CNN (3/6) 

 
 

 

Base de données (1/2) 
 

Patients 
 182 patients traités au CPS par radiothérapie stéréotaxique (2011-2016) 
          1er traitement (pas de chirurgie/radiothérapie) 
         3 IRM (2DT1, 2DFlair, 3DT1Gd) + contour métas (GTV) 

 

Métastases cérébrales 
 412 métastases cérébrales 

 

 

GTV : Gross Tumor Volume 



Détection/segmentation métas cérébrales par CNN (4/6) 

 
 

 

Base de données (2/2) 
 

Patients virtuels 
 62 patients / 189 métastases cérébrales 
 Rotations (FSL FLIRT) 

 

 
Cartes de segmentation avancées 

 Différenciation parties actives/nécrosées 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 



Détection/segmentation métas cérébrales par CNN (5/6) 

 
 

 

     Flow-chart de l’étude 
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Détection/segmentation métas cérébrales par CNN (6/6) 

 
 

 
 

Sensibilité (%) Faux positifs Dice DSC 

Sugimoto 76,4 9,4/patient   

Ambrosini 89,9 55/patient   

Farjam 93,5 6/patient   

Yang 81,1 0,4/patient   

Yu 95,3 10,4/patient   

Perez  88,1 12,5/patient   

Sunwoo 87,3 302,4/patient   

Nie 81,5 112/patient   

Takenaga 80,4 5,6/patient   

Losch 82,8 7,7/patient 0,662 

Liu - - 0,67 

Notre étude 93 4,4/patient 0,77 

Résultats 



Perspectives 

 
Deep-Learning Métas cérébrales (suite et fin) 

Amélioration post-traitement 
Evaluation clinique 
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Radiothérapie adaptative 
        Erreur du recalage déformable par CNN 

 
 
 

 
Radiothérapie prédictive 
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